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§ 7
экстраполяция рядов динамики и прогнозирование
При анализе рядов динамики иногда прихо​дится прибегать к интерполяции и экстраполяции рядов. Под ин​терполяцией понимают нахождение неизвестных промежуточных уровней (их значений) ряда динамики, т. е. определение недоста​ющих уровней внутри ряда.
Под экстраполяцией понимают нахождение уровней за пре​делами изучаемого ряда, т. е. продление ряда на основе выявлен​ной закономерности изменения уровней в изучаемый отрезок вре​мени. Экстраполяция может проводиться на будущее (так назы​ваемая перспективная экстраполяция) и в прошлое (так называе​мая ретроспективная экстраполяция). Обычно, говоря об экстра​поляции рядов динамики, чаще подразумевают перспективную экстраполяцию.
Изучая ряды динамики, исследователи с давних пор стреми​лись на основе выявленных особенностей изменения явлений в прошлом предугадать поведение ряда в будущем, т. е. пытались строить различные прогнозы путем экстраполяции рядов.
Экстраполяцию ряда динамики можно осуществить различны​ми способами. Но независимо от применяемого способа каждая такая экстраполяция обязательно основывается на предположе​нии того, что закономерность (тенденция) изменения изучаемого явления, выявленная для определенного периода времени в прош​лом, сохранится на ограниченном отрезке времени в будущем. Так как в действительности тенденция развития не остается неизмен​ной, то данные, получаемые путем эктраполяции ряда, надо рас​сматривать как вероятностные оценки.
Рассмотрим некоторые простейшие приемы экстраполяции ря​дов динамики, помогающие прогнозировать те или иные показа​тели.
Если при анализе ряда динамики обнаруживается, что абсо​лютные приросты уровней примерно постоянны, то в этом случае можно рассчитать средний абсолютный прирост (как среднюю

арифметическую) и последовательно прибавлять его к последне​му уровню ряда столько раз, на сколько периодов экстраполиру​ется ряд. Например, за период 1965—1970 гг. среднегодовой аб​солютный прирост производства стали в СССР составил 5 млн. т. Прибавляя последовательно этот прирост к уровню 1970 г. (115,9 млн. т), можно экстраполировать ряд на несколько лет. Так, для 1975 г. получим следующую оценку производства стали в стране: 115,9+5-5=140,9 млн. т (фактическое производство ста​ли в 1975 г. составило 141 млн. т),
Если за исследуемый ряд лет (или другие периоды) годовые темпы роста остаются более-менее постоянными, то в этом слу​чае можно рассчитать средний темп роста и последний уровень ряда умножить на средний темп роста, возведенный в степень, соответствующую периоду экстраполяции. Допустим, численность населения определенного района изменялась следующим образом (табл. 78).
Таблица   78
	Год 
	1975 
	1976 
	1977 
	1978 
	1979 
	1980 

	Численность 
	52 
	53 
	54,5 
	55,8 
	57,5 
	59,1 

	населения, 
	
	
	
	
	
	

	тыс. человек 
	
	
	
	
	
	

	Цепные темпы 
	_н 
	1,02 
	1,03 
	1,025 
	1,03 
	1,028 

	роста 
	
	
	
	
	
	


Так как темпы роста по годам более-менее стабильны, рассчи​таем средний годовой темп роста:
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Если исходить из предположения о том, что данный темп раз​вития сохранится и на определенный отрезок времени в буду​щем, то можно рассчитать перспективную численность населения. Так, на начало 1981 г. численность населения составит 59,1-1,026 = = 60,6 (млн. чел.); на начало 1982 г. — 59,1*1,0262 = 62,2 (млн. чел.) и т. д.
Учитывая, что между изменениями нескольких показателей су​ществует зависимость, можно экстраполировать один ряд дина​мики на основе имеющихся сведений об изменении второго ряда, связанного с ним. Так, например, определив зависимость между изменением объема капитальных вложений и объемом выпуска​емой продукции в той или иной отрасли, можно экстраполировать данные о производстве продукции на основе данных о намечае​мых капиталовложениях и т. д.
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Экстраполяция возможна при выравнивании рядов по какой-либо аналитической формуле. Зная уравнение для исчисления теоретических уровней и подставляя в него значения t за преде​лами исследованного ряда, можно оценить будущие значения уровней. Так, например, на основе уравнения прямой yt = 103,8+ +2,4 t, найденного при выравнивании данных о производстве ста​ли в СССР за 1965—1970 гг. (см. с. 180), можно определить про​изводство стали (оценку) в 1975 г. (t = 15):
yt = 103,8+2,4-15= 139,8 млн.-т (фактически — 141 млн. т).
Порой при прогнозировании можно основываться на экстрапо​ляции авторегрессионной модели уровней ряда. При этом мето​де изучаемый ряд динамики анализируется с точки зрения авто​корреляции.
Очевидно, что чем больше автокорреляция между уровнями ряда, тем больше оснований для расчета будущих показателей по прошлым.
При этом автокорреляция должна быть исчислена для разных разрывов между уровнями. Установив наличие автокорреляции между уровнями ряда (с определенным лагом), можно найти уравнение, выражающее эту автокорреляционную зависимость, и, пользуясь им, экстраполировать ряд.
Прогнозирование, основанное только на обработке данных о прошлом, слишком рискованно, если оно не учитывает множества взаимосвязанных фактов и моментов, которые способны изменить тенденцию изменения в будущем.
Значит ли это, что в социалистическом плановом хозяйстве прогнозирование не должно иметь место? Отнюдь нет. Дело в том, что прогнозирование не заменяет собой планирование. Но планирование не - может не опираться на сложившиеся в народ​ном хозяйстве пропорции, взаимосвязи темпов развития отдель​ных показателей. Все это можно выявить только на основе ана​лиза данных за прошедшие периоды.
Поэтому составлению любого плана должны предшествовать тщательная обработка и анализ рядов динамики по важнейшим показателям, которые дают исходную информацию для составле​ния научно обоснованных оптимальных планов.
В этой связи прогнозирование на основе обработки данных ря​дов динамики является не самоцелью, а частью сложной работы по составлению оптимальных планов, своего рода «набросками» на предварительном этапе планирования, из которых может вы​рисовываться стройная система показателей народнохозяйствен​ного плана.
Прогнозы могут строиться на длительный период (долгосроч​ные прогнозы) и на небольшие отрезки времени . (краткосрочные прогнозы). Естественно, что и методы прогнозирования при этом могут и должны различаться. Так, например, при долгосрочном прогнозе урожайности (на 5—10 лет) следует исходить из дина​мики средней многолетней урожайности и экстраполировать най-
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денную для нее модель аппроксимирующей функции. Для кратко​срочных же прогнозов более важно изучение влияния факторов, определяющих изучаемый показатель. Например, при прогнозиро​вании урожайности в текущем году важно изучать состояние па определенный момент многих факторов, влияющих на урожай​ность (количество влаги в почве весной, количество внесенных удобрений, качество семян и пр.), и, зная зависимость урожайно​сти от них в виде уравнения связи, установленного по данным наблюдений в прошлом, строить прогноз.
В этом случае прогноз изучаемого показателя строится как бы по факторам-симптомам, т. е. по состоянию отдельных факто- • ров на данный период определяется состояние прогнозируемого
' показателя в будущем.
Экономическое прогнозирование требует прежде всего хороше​го знания изучаемого показателя и. владения различными метода​ми обработки динамических рядов, которые бы в каждом отдель​ном случае помогли обнаружить общую закономерность измене​ния (тренд), периодичность в повышении или снижении уровней (если она имеет место.), случайные колебания, автокорреляцию и корреляцию между отдельными рядами.
