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9.9. Особенности прогнозирования
при исследовании динамических рядов
При комплексном исследовании динамических рядов в боль​шинстве случаев ставится задача, касающаяся дальнейшего прог​нозирования их уровней. Экстраполяцией называется прогнози-рование финансовых и экономических явлений и процессов на основе выявленных закономерностей их развития в прошлом и настоящем периодах, представленных данным динамическим ря​дом. Экстраполяция всегда проводится за пределы исследуемого временного ряда: в будущее или в прошлое. В зависимости от этого различают перспективную экстраполяцию (в будущее) и ретроспективную (в прошлое). Вместе с этим может осуще​ствляться и интерполяция - прогнозирование неизвестных по ка​ким-либо причинам уровней внутри самого исследуемого ряда динамики.
Точность и надежность прогнозов, получаемых при экстрапо​ляции, зависят от того, насколько инерционно то финансовое или экономическое явление, которое подвергается прогнозирова​нию, насколько точно выявлена тенденция развития явления и выбран метод получения дальнейшего прогноза. Не последнюю роль при этом играет и период экстраполяции: чем он короче, тем, естественно, точнее прогноз.
С этими требованиями тесным образом связана задача выбора длины динамического ряда, на основе которого будет проводиться экстраполяция. Правило «чем больше, тем лучше» в данном слу​чае не всегда верное. Дело в том, что в быстро развивающемся ми​ре экономики и финансов длинные динамические ряды зачастую оказываются несопоставимыми. Из-за того, что меняются мето​дология расчета показателей, тенденции и сущность социально-экономических явлений и процессов, полученные прогностичес​кие модели оказываются неустойчивыми.
Вместе с тем имеется общее правило: срок, на который осу​ществляется прогноз, не должен превышать 1/3 длины базового динамического ряда. Так, если исследуется ряд динамики, состо​ящий из девяти уровней, прогнозирование проводится не далее чем на три уровня и т.п. Но этот вопрос опять должен решаться на основе анализа степени инерционности исследуемого явления. Если процесс имеет малую инерционность, то информативность уровней ряда по мере их удаления от периода прогнозирования будет соответственно снижаться: наибольшую информационную ценность будут иметь «последние» периоды. На этом основаны так называемые адаптивные методы прогнозирования, которые учитывают различную информационную ценность членов ряда. При проведении процедуры выравнивания им задается опреде-
ленный вес, кроме того, могут меняться параметры моделей в за​висимости от точности результата прогноза, сделанного на пре​дыдущем шаге'.
В данной главе мы рассмотрим более простые методы экстра​поляции, основанные на использовании: среднего уровня ряда; среднего абсолютного прироста; среднего темпа роста и функции аналитического выравнивания.
Первые три метода являются простейшими и поэтому самыми приближенными. Экстраполяция на основе функции тренда, полученной в результате аналитического выравнивания, относится к наиболее распространенным и практически приме​няемым методам прогнозирования.
9.9.1. Прогнозирование на основе среднего уровня ряда
Данный метод используется, если явление обладает высокой сте​пенью инерционности. В этом случае точечная оценка прогноз​ного значения принимается равной среднему уровню ряда, а ин​тервальная строится следующим образом:
[image: image11.png]P = 0,9724 + 1,4833x + 0,07571.




где tа — значение /-распределения Стьюдента, соответствующее (п — I) сте​пени свободы и выбранному значению уровня значимости а;
Sy, — средняя   квадратическая   ошибка   средней [image: image2.png]


 где
[image: image1.png]V= 1055 < Yupor <V 1S5,



— среднее квадратическое отклонение, вычисле​ние для членов ряда).
При использовании данного способа прогнозирования счи​тают, что значения исследуемого явления колеблются вокруг среднего уровня и эта тенденция сохранится в будущем.
'См.: Лукашин Ю.П. Адаптивные методы краткосрочного прогнозиро​вания временных рядов. — М.: Финансы и статистика, 2003.
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9.9.2. Прогнозирование на основе
среднего абсолютного прироста
Если цепные абсолютные приросты рассматриваемого ряда ди​намики приблизительно постоянны, то развитие явления можно описать линейной функцией. В этом случае возможно примене​ние метода прогнозирования на основе среднего абсолютного прироста. Значение предсказываемого уровня (уп+1) рассчитыва​ется по формуле
[image: image3.png]Yur1 =Vat B,




где уn — последний уровень динамического ряда;
∆ — средний абсолютный прирост ряда динамики; t — количество периодов экстраполяции (срок прогноза).
Предположим, что последний уровень динамического ряда равен 10 у.е., рассчитанный средний абсолютный прирост — 1,5 у. е. Тогда через два года можно ожидать следующее значение пока​зателя:
[image: image4.png]10+1,5-2=13y.e.




Такой подход к прогнозированию имеет то положительное свойство, что не требует проведения громоздких расчетов, и в то же время дает возможность получить достаточно объективно прогнозную оценку показателя на ближайший период.
9.9.3. Прогнозирование на основе среднего темпа роста
Данный способ прогнозирования применяется, если рассчитан​ные цепные темпы роста приблизительно одинаковые при пере​ходе от одного периода времени к другому. Тогда общую тенден​цию можно описать с помощью показательной функции, а прог​нозируемое значение уровня определить следующим образом:
[image: image5.png]a1 =Y Tyoerd)'




где уn - последний уровень динамического ряда; 
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Tроста— средний темп роста динамического ряда, выраженный в коэффи​ циентах;  t — количество периодов экстраполяции (срок прогноза).
Предположим, что последний уровень динамического ряда равен 20 у. е., рассчитанный средний темп роста составил 112,3 %. Тогда через два года можно ожидать следующее значение показа​теля:
.[image: image6.png]20-1,123*=2522y.e.




Подобный подход к прогнозированию также не требует про​ведения громоздких расчетов.
9.9.4. Прогнозирование на основе
аналитического выравнивания
Цель проведения аналитического выравнивания — получение ма​тематической функции (уравнения тренда), которая описывает изменение уровней динамического ряда с течением времени t. Если продолжить обозначения условного показателя времени /до периода, для которого требуется построить прогноз, а затем подс​тавить соответствующее t в уравнение тренда, то можно получить прогнозную оценку показателя.
Так, если тенденция динамического ряда описывается пара​болическим уравнением вида (пример 9.11):
[image: image7.png]7, = 158,406 + 29,543¢ + 3,517,




прогнозное значение показателя, например на 2006 г., составит (табл. 9.46):
[image: image8.png]Foos = 158,406 + 29,543 - 7 + 3,451 - 7 = 534,306



 млн руб.
Функцию, полученную методом аналитического выравнивая и которую предполагается использовать для прогнозных целей, предварительно всегда следует проверить «на качество». Для это​го рассчитывается величина остаточной дисперсии (чем она меньше, тем лучше уравнение описывает тренд) или средняя ошибка аппроксимации (она не должна превышать 12-15 %, что​бы модель была признана адекватной), в остаточных величинах должна отсутствовать автокорреляция.
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Таблица 9.46 Расчет прогнозного значения на основе уравнения тренда
	Год 
	Вложения в уставные капиталы, 
	Условное обозначение времени 

	
	млн руб. у 
	t 

	2000 
	98 
	-5 

	2001 
	100 
	-3 

	2002 
	130 
	-1 

	2003 
	193 
	1 

	2004 
	280 
	3 

	2005 
	391 
	5 

	
	Прогноз 

	2006 
	534 
	7 


9.9.5. Прогнозирование на основе
взаимосвязанных рядов динамики
Прогнозирование также можно осуществлять, используя уравне​ние связи для взаимосвязанных рядов динамики. В этом случае, зная или планируя значение одного из показателей, можно предсказать значение другого.
По даннымтабл. 9.47 построено уравнение, имеющее вид:
[image: image10.png]



Подставив в него соответствующие значениями x и t для прогно​зируемого года, получим прогноз балансовой прибыли у. Так, ес​ли для 2005 г. затраты на рекламу возрастут на 0,04 млн руб., то ба​лансовая прибыль составит:
[image: image9.png]Fao0s = 0,9724 + 1,4833.0,73 +0,0757 - 7= 2,6



 млн руб.
В заключение отметим, что помимо рассмотренных нами методов в статистической теории описаны и другие, более эф​фективные подходы прогнозирования, учитывающие важнейшие нюансы в развитии явления. Одни из них, а именно, адаптивные методы прогнозирования мы уже упоминали. Кроме того, при нахождении аналитической функции и построении прогноза воз​можно применение комбинации нескольких видов кривых; при наличии экстремальных значений - использование кривой Гом-перца и т.п.
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Таблица 9.47
Расчет прогнозного значения на основе уравнения взаимосвязанных
рядов динамики
	Год 
	Затраты на рекламу, млн руб.
X 
	Балансовая прибыль, млн У 
	Условный показатель времени t 

	2000 2001 2002 2003 2004 2005 
	0,09 0,18 0,36 0,41 0,68 0,69 
	1,2 1,5 1,6 1,8 2,4 2,5 
	1 2 3 4 5 6 

	
	Прогноз 
	

	2006 
	0,73 
	2,6 
	7 


В то же время следует помнить, что экстраполяция — не вол​шебное средство и не может дать точного совпадения прогнозных оценок с фактическими данными, поэтому для прогнозных зна​чений всегда рекомендуется строить доверительный интервал (он будет тем шире, чем дальше период прогнозирования), сопро​вождающийся доверительной вероятностью прогноза.
